POZYCZKA TERMOMODERNIZACYJNA Alior Bank S.A.
w wojewodztwie téddzkim

PRZYKtLAD
AUDYTU ENERGETYCZNEGO EX-ANTE, EX POST |
MONITORINGU INWESTYCJI



1 PROCEDURA  SPORZADZANIA | WERYFIKACII  AUDYTOW DLA  POZYCZEK
TERMOMODERNIZACYJNYCH

Warunkiem wsparcia przedsiewziecia jest przeprowadzenie i przedstawienie przez Inwestora audytu
energetycznego ex-ante, okreslajacego profil istniejgcego zuzycia energii danego budynku lub zespotu
budynkow oraz okreslajacego i kwantyfikujgcego mozliwosci optacalnych ekonomicznie oszczednosci
energetycznych i mozliwych do wprowadzenia rozwigzan technologicznych i organizacyjnych. Audyt
energetyczny ex-ante nalezy wykona¢ zgodnie ze wzorem dotyczacym audytu energetycznego ex-ante i

z wytycznymi.

Warunkiem rozliczenia Pozyczki jest przeprowadzenie i przedstawienie przez Inwestora audytu
energetycznego ex-post, stanowigcego podstawe weryfikacji osiggniecia celu inwestycji w zakresie
rzeczowym, dzieki ktéoremu osiggnieto efektywnos$¢ energetyczng na poziomie okreslonym w audycie
energetycznym ex-ante. Audyt energetyczny ex-post nalezy wykonac zgodnie ze wzorem dotyczacym
audytu energetycznego ex-post i z wytycznymi. Audyt energetyczny ex-post nalezy dostarczy¢ w
okresie 90 dni po rozliczeniu Pozyczki, z zastrzezeniem, ze musi to nastgpi¢ w terminie do 31 grudnia
2023r.

Audyty  energetyczne muszg zosta¢  wykonane przez audytorow energetycznych, tj.
ekspertow/wykonawcdw posiadajgcych wiedze oraz doswiadczenie zawodowe w wykonywani audytéw
energetycznych (zgodnie z zapisami rozporzadzenia wydanego na podstawie art. 18 ust. 1 ustawy z
dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (t.j. Dz.U. z 2017 r. poz.
130,1529, z pézn. zm).

W rok po zakonczeniu prac termomodernizacyjnych nalezy przeprowadzi¢ monitoring inwestycji, ktéry
nalezy wykonaé¢ zgodnie ze wzorem i z wytycznymi. Do monitoringu inwestycji nalezy dostarczy¢

kserokopie faktur za zakup ciepta/energii elektrycznej za kolejne 12 miesiecy.

Alior Bank kazdorazowo weryfikuje audyt energetyczny ex-ante i audyt energetyczny ex-post
przedstawiony przez Inwestora. W przypadku watpliwosci co do zakresu audytu Bank wzywa Inwestora
do jego uzupetnienia lub poprawy. Akceptacja audytu ex-ante przez Bank stanowi warunek podpisania

Umowy Pozyczki.

Ponizej przedstawiono przyktad wykonania audytu energetycznego ex-ante, ex-post i monitoringu

inwestycji dla budynku nalezgcego do Wspdlnoty Mieszkaniowej.



2 PRZYKLAD GtEBOKIEJ MODERNIZACII

Budynek mieszkalny wielorodzinny w todzi

Budynek mieszkalny wielorodzinny nalezgcy do Wspdlnoty Mieszkaniowej w todzi. Prace modernizacyjne
przeprowadzane bedg w latach 2018 - 2019.

Inwestor:
Wspdlnota Mieszkaniowa, ul. Stoneczna 1, 00-000 £édz.

Opis stanu istniejgcego

Powierzchnia zabudowy - 305 m?

Powierzchnia netto budynku - 1 152 m?(mieszkalna — 1 074m?, kl. schodowa — 78m?)
Kubatura ogrzewana budynku - 4 320 m3

Liczba kondygnacji - 5

Liczba lokali mieszkalnych -15

Liczba uzytkownikéw - 45

Konstrukcja budynku:

Budynek o 5 kondygnacjach nadziemnych z petnym podpiwniczeniem, zbudowany w technologii
tradycyjnej, ze scianami murowanymi z cegly petnej o grubosci 51 cm, obustronnie tynkowanej i ze
stropami typu DZ-3. Konstrukcja stropodachu petnego stanowi uktad stropu typu DZ-3 wraz z ociepleniem
wiérobetonem o grubosci 5 cm. Strop nad piwnicg ocieplony ptytg pilsniowg twardg o grubosci 2,5 cm.
Okna w mieszkaniach i na klatkach schodowych sg w ramach drewnianych, podwdjnie szklone, o Srednim
stopniu zuzycia. Wartos¢ wspotczynnika przenikania ocenia sie na U=3,1 W/(m2*K).Drzwi wejsciowe
stalowe, ocieplone U=2,0 W/(m2*K).

System grzewczy:

Zrédtem ciepta dla budynku jest lokalna sie¢ cieptownicza wysokoparametrowa. Zmiana parametréw
sieciowych odbywa sie w dwufunkcyjnym wezle cieptowniczym zlokalizowanym w piwnicy budynku.
Istniejacy wezet cieplny zostat zmodernizowany, jest w petni zautomatyzowany i odpowiada
obowigzujgcym standardom technicznym.

Instalacja centralnego ogrzewania o parametrach 90/70°C, tradycyjna, pompowa, dwururowa, z
rozdziatem dolnym, systemu otwartego, bez zaworow podpionowych i bez zaworéw termostatycznych.
Rury stalowe prowadzone po wierzchu s$cian, grzejniki zeliwne. Przewody poziome wymienione
izolowane, pionowe nieizolowane w ztym stanie technicznym.

System zaopatrzenia w c.w.u.:

Ciepfa woda przygotowywana jest centralnie w wezle cieptowniczym za posrednictwem wymiennikéw
przeptywowych (JAD-X) w uktadzie bezzasobnikowym, w petni zautomatyzowanym. Przewody stalowe,
prowadzone w szachtach instalacyjnych wraz z kanalizacja. Przewody poziome izolowane, pionowe
nieizolowane. Dobry stan techniczny. W lokalach brak wodomierzy cieptej i zimnej wody.



Wentylacja:

Pomieszczenia mieszkalne i czesci wspdlne wentylowane s3 w sposdb naturalny — wentylacja

grawitacyjna.

Instalacja OZE:
W stanie istniejgcym brak tego typu instalacji

Prace modernizacyjne

Przyjeto zakres modernizacji obejmujgcy ocieplenie $cian zewnetrznych, ocieplenie stropodachu,

wymiane okien w lokalach i na klatce schodowej wraz z montazem nawiewnikdw higrosterowanych,

montaz wodomierzy oraz wymiane instalacji c.o.

Wykaz robét zawiera ponizsza tabela:

Opis robot Obmiar Koszt w zt

Ouepler'ne $cian zewnetrznych: styropianem (A= 0,040 W/(m*K)) o 979,0m? | 244 750,00
grubosci 15 cm, metoda lekka, mokra
Ocieplenie stropodachu po?r.zez roztozenie Yvarsth styropianu/styropapy 302,0 m? 66 240,00
(A =0,04 W/(m K)) o grubosci 20 cm na powierzchni dachu
Wymiana okien w lokalach na nowe pcv z nawiewnikami 142,8 m? | 150 060,00
higrosterowanymi
Wymiana okien na klatkach na nowe pcv z nawiewnikami 2,4 m? 1 680,00
higrosterowanymi
Montaz wodomierzy c.w.u. 4 500,00
Kompleksowa wymiana instalacji wewnetrznej obejmujaca:

- hermetyzacje instalacji z montazem zamknietego naczynia wzbiorczego, 150 000,00

- wymiane pionoéw i grzejnikow,

- montaz zaworéw termostatycznych,

- montaz podpionowych zawordw regulacyjno-odcinajacych,

- regulacje hydrauliczng instalacji,

- montaz podzielnikdéw ciepta
Koszt audytu, kompletna dokumentacja projektowa 16 000,00
Suma kosztéw inwestycyjnych 633 430,00

Pozyczka Termomodernizacyjna — dokumenty stanowigce podstawe do wykazania planowanych i

rzeczywistych efektéw ekologiczno—energetycznych:

1. W celu uzyskania Pozyczki Termomodernizacyjnej nalezy m.in. dostarczy¢ audyt energetyczny ex-ante
wykonany wg wzoru wraz z audytem energetycznym.

2. Po wykonaniu prac termomodernizacyjnych w okresie do 90 dni nalezy dostarczy¢ audytu
energetyczny ex-post wykonany wg wzoru wraz z audytem energetycznym.

3. Rok po zakoriczeniu inwestycji nalezy przeprowadzi¢ monitoring inwestycji wg wzoru oraz dostarczyc
faktury za ciepto za kolejnych 12 miesiecy.



Etap 1

Audyt energetyczny ex-ante

- przyktad

Audyt energetyczny ex-ante wykonany wg wzoru
w celu uzyskania Pozyczki Termomodernizacyjnej



AUDYT ENERGETYCZNY EX-ANTE

ul. Stoneczna 1, 00-000 to6dz
(adres budynku)

»,Pozyczka Termomodernizacyjna” Alior Bank S.A.

Poddziatanie 1V.2.3 Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa tédzkiego na lata 2014-2020

Os Priorytetowa IV: Gospodarka niskoemisyjna
Dziatanie IV.2: Termomodernizacja budynkéw

Termomodernizacja budynkéw w oparciu o

Poddziatanie IV.2.3: L _
zastosowanie instrumentdéw finansowych

listopad 2018



SPIS ZAWARTOSCI:

AUDYT ENERGETYCZNY EX-ANTE

ZAtACZNIKI DO AUDYTU ENERGETYCZNEGO EX-ANTE

Zatacznik 1. Audyt energetyczny (zgodnie z obecnie obowigzujgcym rozporzadzeniem Dz.U. 2015 poz. 1606 i z
poZn. zmianami)

Zatacznik 2. Wyliczenie efektu ekologicznego - redukcja emisji CO2, SOx, NOx i benzo(a)piremu

Zatacznik 3. Wyliczenie efektu ekologicznego - redukcja emisji PM10



AUDYT ENERGETYCZNY EX-ANTE

Dane ogdlne

1. Wtasciciel/ wtadajacy budynkiem - Wspdlnota Mieszkaniowa
2 Przeznaczenie budynku - mieszkalny
3 Adres budynku - ul. Stoneczna 1, 00-000 tédz
4, Rok zakoriczenia budowy/rok oddania do uzytkowania - 1960
5 Liczba zmodernizowanych energetycznie budynkéw szt. 1
Liczba gospodarstw domowych z lepsza klasg zuzycia energii (liczba lokali
6. . szt. 15
mieszkalnych)
Kubatura czesci ogrzewanej m3 4320
8. Powierzchnia uzytkowa budynku m2 1152,00
9. Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej m2 1074,00
Powierzchnia uzytkowa lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen
10. N ) . ) m2 78,00
niemieszkalnych (tacznie z klatkami schodowymi)
11. | Liczba oséb uzytkujgcych budynek 0s. 45
Przyjete zatozenia
W audycie obliczono parametry energetyczne w taki sposéb, aby budynek
spetniat warunki okreslone w § 328, ust. 1a Rozporzadzenia Ministra
) PR : o - 201742620
1. Infrastruktury w sprawie warunkdw, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich - . s
. . N ) (niepotrzebne skresli¢)
usytuowanie, tzn., aby spetniat wymagania minimalne dla budynkéw poddanych
przebudowie
Czy istnieje mozliwos¢é podtaczenia budynku do sieci cieptowniczej na danym tak / nie / tak, ale nieuzasadnione
2. | obszarze. Nalezy wypetnic jezeli budynek nie jest podtaczony do miejskiej sieci - ekonomicznie *
cieptowniczej. (niepotrzebne skresli¢ )
a . e 1 a Stan przed Stan po
Wspétczynniki przenikania ciepta przegréd e e el
1 Sciany zewnetrzne W/(m2K) 1,151 0,217
2 Stropodach W/(m2K) 1,179 0,171
3. Strop nad piwnicg W/(m?2K) 1,163 1,163
4 Okna w lokalach ($redni wspétczynnik) W/(m2K) 3,100 1,100
5 Okna na klatce schodowej W/(m2K) 3,100 1,600
6. Drzwi zewnetrzne W/(m2K) 2,000 2,000
Sprawnosci sktadowych systemu ogrzewania
1. Rodzaj systemu ogrzewania budynku wezet cieptowniczy wezet cieptowniczy
2 Sprawnos$¢ wytwarzania - 0,93 0,93
3 Sprawno$¢ przesytania - 0,90 0,90
4. Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania - 0,77 0,88
5 Sprawno$¢ akumulacji - 1,00 1,00
6 Ogodlna sprawnos¢ systemu - 0,644 0,737
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia - 1,00 1,00
8. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - 1,00 0,95
Sprawnosci sktadowych systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. Sposob przygotowania c.w.u. wezet cieptowniczy wezet cieptowniczy
2 Sprawno$¢ wytwarzania - 0,91 0,91
3 Sprawno$¢ przesytu - 0,50 0,50
4. Sprawno$¢ akumulacji - 1,00 1,00
5 Sprawno$¢ wykorzystania - 1,00 1,00
6. Sprawnos$¢ catkowita systemu przygotowania c.w.u. - 0,455 0,455
Charakterystyka systemu wentylacji
naturalna/
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) - naturalna nawiewniki
higrosterowane
2. Liczba wymian 1/h 0,78 0,51
3. Sprawnos¢ rekuperacji (odzysk ciepta) % - -




4, Sprawnos$¢ wymiennika gruntowego % - -
Charakterystyka energetyczna zwigzana z ogrzewaniem, wentylacja i przygotowaniem c.w.u.
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania kw 104,20 45,00
2. Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu Qg lub Qmax kw 14,40 14,40
3. Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa do ogrzewania i wentylacji GJ/rok 1114,00 217,00
4, Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg do przygotowania c.w.u. GJ/rok 314,00 251,00
5. Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg budynku c.o.+c.w.u.: GJ/rok 1428,00 468,00
6. Roczne oszczednosci energii koricowej dla budynku GJ/rok 960,00
7. | Procent tacznej oszczednosci energii korncowej budynku** % 67,23%
8. Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng budynku c.o.+c.w.u. GJ/rok 1142,40 374,40
9. Roczne oszczednosci energii pierwotnej dla budynku GJ/rok 768,00
10. | Procent tgcznej oszczednosci energii pierwotnej budynku % 67,23%
. . L Stan przed Stan po
harak ka ekol |
Charakterystyka ekologiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia modernizacja modernizacji
1. | Emisja gazéw cieplarnianych (CO2) MgCO2/rok 109,08 35,75
2. | Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych (CO2) MgCO02/rok 73,33
3. | Procent redukcji emisji gazéw cieplarnianych (CO2)*** % 67,23%
4. | Emisja pytéw PM10 MgPM10/rok 0,00000 | 0,00000
5. Szacowany roczny spadek emisji pytéw PM10 MgPM10/rok 0,00000
6. Procent redukcji emisji pytow PM10 % -
7. Emisja gazéw cieplarnianych (SOx) MgSOx/rok 1,0282 | 0,3370
8. Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych (SOx) MgSOx/rok 0,6912
9. Procent redukcji emisji gazow cieplarnianych (SOx) % 67,23%
10. | Emisja gazow cieplarnianych (NOx) MgNOx/rok 0,2056 | 0,0674
11. | Szacowany roczny spadek emisji gazdéw cieplarnianych (NOx) MgNOx/rok 0,1382
12. | Procent redukcji emisji gazow cieplarnianych (NOx) % 67,23%
13. | Emisja benzo(a)pirenu Mg/rok 0,000015 | 0,000005
14. | Szacowany roczny spadek emisji benzo(a)pirenu Mg/rok 0,000010
15. | Procent redukcji emisji benzo(a)pirenu % 67,23%
Charakterystyka ekonomiczno-spoteczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
1. | Sumaryczne roczne koszty eksploatacyjne zt/rok 55 373,76 19 823,04
2 Oszczednos$¢ rocznych kosztéw eksploatacyjnych zt/rok 35 550,72
3. Sumaryczne koszty inwestycyjne zt 620 430,00
4 SPBT (Prosty czas zwrotu inwestycji) lata 17,5
5. Sl.Jmarycz.ne roczne koszty eksploatacyjne odniesione do 1 m2 powierzchni 24/(rok m?) 48,07 17,21
uzytkowe;j
Czy w wyniku realizacji inwestycji nastgpi zmniejszenie kosztéow ogrzewania .
6. ) . o R - tak/nie
przeliczone na 1 m2 powierzchni uzytkowej?
Czy w wyniku realizacji inwestycji nastgpi zwiekszenie efektywnosci .
7. - i - tak/nie
energetycznej i relatywnych dochoddw gospodarstwa domowego?
Czy w audycie w kosztach inwestycyjnych pominieto nastajace koszty
niekwalifikowane:
a. prac w budynkach uzytecznosci publicznej uzytkowanych przez Paristwowe
Jednostki Budzetowe oraz budynkach bedacych wtasnoscia podmiotow
podlegtych pod organy administracji rzagdowej, badz dla ktérych administracja
rzgdowa jest organem zatozycielskim;
b. ogrzewania weglowego (w tym w zakresie piecow, kottéw weglowych);
c. zakupu i montazu instalacji telefonicznej;
d. transportu i unieszkodliwiania azbestu usunietego z termomodernizowanego .
8. - tak/nie

budynku (jesli dotyczy);

e. zagospodarowania terenu wokét budynku;

f. zakupu, dostawy i montazu rolet (w tym rolet ppoz.);

g. wktadu niepienieznego w postaci nieruchomosci;

h. zakupu urzadzen RTV i AGD;

i. zakupu i montazu sieci internetowej;

j. termomodernizacji budynkéw zdewastowanych i/lub znajdujacych sie w
stanie technicznym, ktéry uniemozliwia sporzadzenie audytu energetycznego
zgodnie z metodologia.

*) Stosowne wyliczenia zamiesci¢ w zataczniku




**) Pozyczka Termomodernizacyjng finansowane moga by¢ inwestycje przyczyniajace sie do zwiekszenia efektywnosci energetycznej budynku
objetego projektem o co najmniej 25 % (w przeliczeniu na energie koricowa), w tym przy inwestycjach w kotty spalajace biomase lub ewentualnie

paliwa gazowe o co najmniej 30 %

***) Wspierane moga by¢ inwestycje w instalacje o jak najmniejszej emisji CO2/rok, PM 10, oraz innych zanieczyszczen powietrza, a wsparte projekty
muszg skutkowac znaczna redukcjg CO2/rok w odniesieniu do istniejacych instalacji (o co najmniej 30 % w przypadku zmiany spalanego paliwa)

Sporzadzajacy audyt energetyczny ex-ante:

Data:

Podpis:

JAN KOWALSKI

10.11.2018
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Zbiorcze zestawienie robot zgodnie z wariantem optymalnym (audyt energetyczny ex-ante)

Termomodernizacja przegrod budowlanych

grubos¢ Powierzchnia .
Lp. Wyszczegdlnienie » izolacji v zmodernizowana Koszt ogdtem
[W/mK] (m] [W/m] (m2] [z1]
1. Docieplenie Scian 0,04 0,15 979,00 244 750,00
2. Docieplenie stropodachéw 0,04 0,20 302,00 66 440,00
3. Docieplenie stropow
4. Docieplenie dachow
5. | Wymiana okien w lokalach na nowe z 1,10 142,80|  150060,00
nawiewnikami higrosterowanymi
6. Wymifana c'>kien.na'1 klatkach schod9wych na nowe 1,60 2,40 1680,00
z nawiewnikami higrosterowanymi
7. Wymiana drzwi
8. wymiana oszklenia
9. Inne (podac jakie) ....
In. Modernizacja instalacji wewnetrznych w tym zrédta ciepta
Lp. Wyszczegdlnienie Szczego6towy opis Koszt[;g]é’rem
Czesciowa wymiana instalacji wewnetrznej obejmujgca: hermetyzacje
instalacji, wymiane przewoddéw pionowych i grzejnikéw, montaz
1. Modernizacja /wymiana instalacji c.o. zaworow termostatycznych, montaz podpionowych zaworéw 150 000,00
regulacyjno-odcinajacych i regulacje hydrauliczng. Montaz
podzielnikdw ciepfa.
2. Modernizacja/wymiana instalacji c.w.u
3. Regulacja instalacji c.o.
4. Montaz licznikéw c.o.
Montaz licznikdw c.w.u. Montaz wodomierzy c.w.u. 4 500,00
6. Wymiana istniejgcego zrddta ciepta
7. Modernizacja wezta cieplnego
8. Przytgczenie do m.s.c.
9 Zastosowanie systemow zarzgdzania energig w
budynku
. Zastosowanie OZE w modernizowanych energetycznie budynkach, na potrzeby ogrzewania i/lub przygotowania c.w.u.
Lp. Wyszczegdlnienie llos¢ Koszt[;g]é’rem
1. Montaz kolektoréw stonecznych
a - liczba[m2]
2. Montaz pomp ciepta
3. Montaz ogniw fotowoltaicznych
a - liczba[m2]
b - moc [MW]
4, Instalacja kottéw na biomase
a. - liczba [szt.]
b - moc [MW]
5. Inne (podac jakie) ....
a - liczba [m2/szt.]
b - moc [MW]
V. Montaz/modernizacja wentylacji
Lp. Wyszczegdlnienie Szczego6towy opis Koszt ogdtem

(]
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Montaz/modernizacja systemu wentylacji

L mechanicznej

2. Modernizacja systemu wentylacji grawitacyjnej

V. Koszty prac towarzyszacych

1. Audyt, dokumentacja projektowa 16 000,00
V1. Podsumowanie

1.

Suma kosztow 633 430,00

Wraz z powyiszym formularzem audytu energetycznego ex-ante nalezy dostarczy¢:

Audyt energetyczny wykonany zgodnie z rozporzgdzeniem Dz.U. 2015 poz. 1606 i pézn. zmianami
- zatgcznik 1

Wyliczenie efektu ekologicznego - redukcja emisji CO2, SOx, NOx i benzo(a)piremu (audyt
energetyczny ex-ante) (przyktad na nastepnej stronie) — zatgcznik 2

Wyliczenie efektu ekologicznego - redukcja emisji PM10 (audyt energetyczny ex-ante)
— zatgcznik 3.
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Zatacznik 2. Wyliczenie efektu ekologicznego - redukcja emisji CO2, SOx, NOx i benzo(a)piremu (audyt energetyczny ex-ante)

Wspéh iki Rok bazowy - stal.n pr.zed m.oiter;uzaqq (przed Obliczeniowy stan po modernizacji (po realizacji projektu)
spukt;zznnl i WSKAZNIK EMISJI 4 kg/G) realizacjq projektu
L. . ) nakfa u Zapotrzebo . PP Zapotrzebo . PP . -
Nosnik energii nieodnawialn wanie na Wielko$¢ emisji Mg/rok wanie na Wielko$¢ emisji Mg/rok Redukcja emisji Mg/rok
?J energll'z energie energie
pierwotnej co2 | sox | NOx | b(a)p koricowa co2 SOx NOx b(a)p kohcowa co2 SOx NOx b(a)p co2 SOx NOx b(a)p
(GJ/rok) (GJ/rok)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Olej opatowy (podawaé w GJ/rok) 0,00 | 0,0000 | 0,0000 | 0,000000 0,00 | 10,0000 | 0,0000 | 0,000000 0,00 | 10,0000 | 0,0000|  0,000000
Gaz ziemny (podawac w GJ/rok) 0,00 | 0,0000 | 0,0000 [ 0,000000 0,00 0,0000 | 0,0000 | 0,000000 0,00 0,0000 0,0000 0,000000
Gaz ptynny (podawaé w GJ/rok) 0,00 | 0,0000 | 0,0000 [ 0,000000 0,00 0,0000 | 0,0000 | 0,000000 0,00 0,0000 0,0000 0,000000
Wegiel kamienny (podawaé w GJ/rok) 0,00 | 0,0000 | 0,0000 | 0,000000 0,00 | 10,0000 | 0,0000 | 0,000000 0,00 | 10,0000 | 0,0000|  0,000000
Wegiel brunatny (podawaé w GJ/rok) 0,00 | 0,0000 | 0,0000 [ 0,000000 0,00 0,0000 | 0,0000 | 0,000000 0,00 0,0000 0,0000 0,000000
Biomasa ° (podawaé w GJ/rok) 0,0000 | 0,0000 [ 0,000000 0,0000 | 0,0000 | 0,000000 0,0000 0,0000 0,000000
Inny (podac jaki) np. OZE 0,00 | 0,0000 | 0,0000 | 0,000000 0,00 0,0000 | 0,0000 | 0,000000 0,00 0,0000 0,0000 0,000000
Ciepto sieciowe z cieptowni? (podawaé w GJ/rok) 0,00 | 0,0000 | 0,0000 [ 0,000000 0,00 0,0000 | 0,0000 | 0,000000 0,00 0,0000 0,0000 0,000000
Ciepto sieciowe z cieplowni wylacznie na biomasg 0,0000 | 0,0000 | 0,000000 0,0000 | 0,0000 | 0,000000 0,0000 | 0,0000 |  0,000000
5) (podawaé w GJ/rok)
- — - 2 .
Z'Je/fli;'ec"’we 2 elektrocieptowni * (podawac w 08| 9548 | 09| 018 |0,000013 1428,00 | 109,08 | 1,0282 | 0,2056 | 0,000015 468,00 | 3575| 03370 | 00674 | 0000005 | 7333 | 0,6912| 01382| 0,000010
Ciepto sieciowe z elektrocieptowni opartej
wytacznie na energii odnawialnej (biogaz, 0,0000 | 0,0000 | 0,000000 0,0000 | 0,0000 | 0,000000 0,0000 0,0000 0,000000
biomasa)® (podawaé w GJ/rok)
Energia elektryczna z sieci elektroenergetycznej
zuzyta na potrzeby budynku V4 (podawaé w 0,00 | 0,0000 | 0,0000 [ 0,000000 0,00 0,0000 | 0,0000 | 0,000000 0,00 0,0000 0,0000 0,000000
GJ/rok)
Energia elektryczna wyprodukowana na miejscu
ze arodef OZE (biomasa, biogaz, w tym w 0,00 | 0,0000 | 0,0000 | 0,000000 0,00 | 0,0000 | 0,0000 | 0,000000 0,00| 0,0000| 0,0000| 0,000000
skojarzeniu, PV), zuzyta na potrzeby budynku
(podawaé w GJ/rok ze znakiem minus)
SUMA | 109,08 1,028 | 0,2056 | 0,000015 35,75 | 0,33696 | 0,0674 | 0,000005 73,33 0,6912 0,1382 0,000010
PROCENT REDUKCIJI EMISJI 67,2% 67,2% 67,2% 67,2%

1) Wartos$¢ energii elektrycznej uwzglednia ilos¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku/ budynkéw: ogrzewanie i/lub przygotowanie c.w.u.

2) W przypadku zuzycia energii pochodzacej z zewnetrznego zrédta ciepta (miejska sie¢ cieptownicza itp. z wytgczeniem lokalnych kottowni usytuowanych poza budynkiem/budynkami ogrzewanymi) nalezy zastosowa¢ wspotczynniki naktadu nieodnawialnej energii
pierwotnej zgodnie z tabelg nr 1 Zatgcznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz.U. z 18 marca 2015 r. poz. 376). W przypadku, gdy operator cieptowni/elektrocieptowni podaje informacje o wskazniku nieodnawialnej energii
pierwotnej na ciepto - zataczy¢ odpowiedni dokument.

3) Wskazniki emisji nalezy przyjmowac zgodnie z punktem 6.1.2 Zatgcznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz.U. z 18 marca 2015 r. poz. 376)

4) Dla energii elektrycznej zaktada sig, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaznik emisji nalezy przyjmowac zgodnie z obowigzujacymi na dzien sporzadzani audytu danymi KOBIZE. Dla energii
elektrycznej nie nalezy stosowac wspotczynnika naktadu energii nieodnawialnej, gdyz zawiera on sie w podanej przez KOBIZE wartosci.

5) Wytacznie (w 100%) opalanego biomasa; wielko$ci dotyczace energii podawane sg informacyjnie, wskaznik emisji zgodnie z zatozeniami Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji wynosi O (zero) Mg CO2/GJ.
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Zatacznik 3. Wyliczenie efektu ekologicznego - redukcja emisji PM10 (audyt energetyczny ex-ante)

Rok bazowy - stan przed modernizacjq (przed
realizacjq projektu)

Obliczeniowy stan po modernizacji (po realizacji projektu)

Nosnik energii WSKAZNIK EMISJIY .
gPM10/G) enf:pio trkz:ﬁbccz\:vNan(lg Jr}:ok Wielkos¢ emisji Zapotrzebowanie na energie | Wielko$¢ emisji Redukcja emisji
gl ) a MgPM10/rok koricowa (GJ/rok) MgPM10/rok MgPM10/rok
1 3 4 5 6 7 8

Olej opatowy (podawac w GJ/rok) 0 0
Gaz ziemny (podawac¢ w GJ/rok) 0 0
Gaz ptynny (podawac w GJ/rok) 0 0
Wegiel kamienny (podawa¢ w GJ/rok) 0 0
Wegiel brunatny (podawac w GJ/rok) 0 0
Biomasa (podawac w GJ/rok) 0 0
Inny (podac jaki) np. OZE 0 0
Ciepto sieciowe z cieptowni (podawac w GJ/rok) 0,00 1428,00 0 468,00 0

SUMA 1428,00 0 468,00 0

PROCENT REDUKCIJI EMISJI

1) Wartos$¢ emisji PM10 nalezy przyjmowac zgodnie z tabelg zawartg wytycznych do wykonania audytu energetycznego ex-ante
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Etap 2

Audyt energetyczny ex-post
- przyktad

Audyt energetyczny ex-post wykonany wg wzoru nalezy dostarczy¢
po wykonaniu prac termomodernizacyjnych w okresie do 90 dni po rozliczeniu Pozyczki,
z zastrzezeniem, ze musi to nastgpi¢ w terminie do dnia 31 grudnia 2023r.

Podczas wykonywania inwestycji zmianie ulegty:

1. Powierzchnie przegréd wptywajgce na moc i zuzycie ciepta
2. Koszty prac modernizacyjnych

3. Ceny zakupu ciepta

4. Wspdtczynnik emisji KOBIZE dla CO2
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AUDYT ENERGETYCZY EX-POST

ul. Stoneczna 1, 00-000 t6dz
(adres budynku)

»Pozyczka Termomodernizacyjna” Alior Banku S.A.

Poddziatanie 1V.2.3. Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa tédzkiego na lata 2014-2020

Os Priorytetowa IV: Gospodarka niskoemisyjna
Dziatanie IV.2: Termomodernizacja budynkéw

Termomodernizacja budynkéw w oparciu o

Poddziatanie 1V.2.3: . e
zastosowanie instrumentow finansowych

grudzien 2019
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SPIS ZAWARTOSCI:

AUDYT ENERGETYCZNY EX-POST

ZALACZNIKI DO AUDYTU ENERGETYCZNEGO EX-POST

Zatacznik 1. Audyt energetyczny (zgodnie z obecnie obowigzujagcym rozporzadzeniem Dz.U. 2015 poz. 1606 wraz
z pézn. zmianami)

Zatacznik 2. Wyliczenie efektu ekologicznego - redukcja emisji CO2, SOx, NOx i benzo(a)piremu

Zatacznik 3. Wyliczenie efektu ekologicznego - redukcja emisji PM10
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AUDYT ENERGETYCZNY EX-POST

Dane ogdlne

1. | Wtasciciel/ wtadajacy budynkiem

Wspdlnota Mieszkaniowa

2. | Przeznaczenie budynku - mieszkalny
3. | Adres budynku - ul. Stoneczna 1, 00-000 tédz
4. | Rok zakoniczenia budowy/rok oddania do uzytkowania - 1960
5. | Liczba zmodernizowanych energetycznie budynkéw szt. 1
6. Lic.zba gospodarstw domowych z lepszg klasg zuzycia energii (liczba lokali ot 15
mieszkalnych)
7. | Kubatura czesci ogrzewanej m3 4320
8. | Powierzchnia uzytkowa budynku m2 1152,00
9. | Powierzchnia uzytkowa czeséci mieszkalnej m2 1 074,00
10. P'owi('erzchnia uzytkowa} lokali uiytk.owych oraz ifmych pomieszczen m2 78,00
niemieszkalnych (tgcznie z klatkami schodowymi)
11. | Liczba oséb uzytkujacych budynek 0s. 45
Przyjete zatozenia
W audycie obliczono parametry energetyczne w taki sposdb, aby budynek
spetniat warunki okreslone w § 328, ust. 1a Rozporzadzenia Ministra
1. | Infrastruktury w sprawie warunkéw, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich - . 201742630 .
usytuowanie, tzn., aby spetniat wymagania minimalne dla budynkéw poddanych (niepotrzebne skreslic)
przebudowie
Wspétczynniki przenikania ciepta przegréd msc::re‘r?\?:::'jq mossz:‘n[i)z(;cji
1. | Sciany zewnetrzne W/(m2K) 1,151 0,217
2. | Stropodach W/(m2K) 1,179 0,171
3. | Strop nad piwnica W/(m2K) 1,163 1,163
4. | Okna w lokalach ($redni wspotczynnik) W/(m2K) 3,100 1,100
5. | Okna na klatce schodowej W/(m2K) 3,100 1,600
6. | Drzwi zewnetrzne W/(m2K) 2,000 2,000
Sprawnosci sktadowych systemu ogrzewania
1. | Rodzaj systemu ogrzewania budynku wezet cieptowniczy wezet cieptowniczy
2. | Sprawnos¢ wytwarzania - 0,93 0,93
3. | Sprawnos¢ przesytania - 0,90 0,90
4. | Sprawnosc regulacji i wykorzystania - 0,77 0,88
5. | Sprawnos¢ akumulacji - 1,00 1,00
6. | Ogdlna sprawnosc¢ systemu - 0,644 0,737
7. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia - 1,00 1,00
8. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby - 1,00 0,95
Sprawnosci sktadowych systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. | Sposdb przygotowania c.w.u. wezet cieptowniczy wezet cieptowniczy
2. | Sprawnos¢ wytwarzania - 0,91 0,91
3. | Sprawnosc przesytu - 0,50 0,50
4. | Sprawnos$¢ akumulacji - 1,00 1,00
5. | Sprawnos¢ wykorzystania - 1,00 1,00
6. | Sprawnosc catkowita systemu przygotowania c.w.u. - 0,455 0,455
Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) - 0,78 0,51
2. | Liczba wymian 1/h - -
3. | Sprawnos¢ rekuperacji (odzysk ciepta) % - -
4. | Sprawnos¢ wymiennika gruntowego %
Charakterystyka energetyczna zwigzana z ogrzewaniem, wentylacja i przygotowaniem c.w.u.
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania kW 104,20 42,50
2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie c.w.u. Qs lub Qmax kW 14,40 14,40
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3. | Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa do ogrzewania i wentylacji GJ/rok 1114,00 185,00
4. | Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa do przygotowania c.w.u. GJ/rok 314,00 251,00
5. | Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg budynku c.o.+c.w.u.: GJ/rok 1428,00 436,00
6. | Roczne oszczednosci energii koricowej dla budynku GJ/rok 992,00
7. | Procent tacznej oszczednosci energii koricowej budynku* % 69,47%
3 Procent tacznej oszczednosci energii koricowej budynku z audytu % 67,23%
energetycznego ex-ante
9. | Roczne zapotrzebowanie na energie pierwotng budynku c.o.+c.w.u.: GlJ/rok 1142,40 348,80
10. | Roczne oszczednosci energii pierwotnej dla budynku GJ/rok 793,60
11. | Procent tacznej oszczednosci energii pierwotnej budynku % 69,47%
. . Lo Stan przed Stan po
harak ka ekol | |
Charakterystyka ekologiczna dla zrealizowanego przedsigwzigcia et Rl et
1. | Emisja gazéw cieplarnianych (CO2) MgCO2/rok 107,93 32,95
2. | Szacowany roczny spadek emisji gazow cieplarnianych (CO2) MgCO2/rok 74,98
3. | Procent redukcji emisji gazéw cieplarnianych (CO2)** % 69,47%
4. | Emisja pytéw PM10 MgPM10/rok 0,00000 | 0,00000
5. | Szacowany roczny spadek emisji pytéw PM10 MgPM10/rok 0,00000
6. | Procent redukcji emisji pytéw PM10 % -
7. | Emisja gazéw cieplarnianych (SOx) MgSOx/rok 1,0282 I 0,3139
8. | Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych (SOx) MgSOx/rok 0,7142
9. | Procent redukcji emisji gazéw cieplarnianych (SOx) % 69,47%
10. | Emisja gazow cieplarnianych (NOx) MgNOx/rok 0,2056 | 0,0628
11. | Szacowany roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych (NOx) MgNOx/rok 0,1428
12. | Procent redukcji emisji gazéw cieplarnianych (NOx) % 69,47%
13. | Emisja benzo(a)pirenu Mg/rok 0,000015 I 0,000005
14. | Szacowany roczny spadek emisji benzo(a)pirenu Mg/rok 0,000010
15. | Procent redukcji emisji benzo(a)pirenu % 69,47%
Charakterystyka ekonomiczno - spoteczna dla zrealizowanego przedsiewziecia
1. | Sumaryczne roczne koszty eksploatacyjne zt/rok 55 373,76 18 595,04
2 Oszczednos¢ rocznych kosztéw eksploatacyjnych zt/rok 36 778,72
3. | Sumaryczne koszty inwestycyjne zt 629 240,00
4 SPBT (Prosty czas zwrotu inwestycji) lata 17,1
5. SLIJmarycz.ne roczne koszty eksploatacyjne odniesione do 1 m2 powierzchni 2t/(rok m?) 48,07 16,14
uzytkowej
Czy w wyniku realizacji inwestycji nastgpi zmniejszenie kosztéow ogrzewania .
6. X X o ) - tak/nie
przeliczone na 1 m2 powierzchni uzytkowej?
Czy w wyniku realizacji inwestycji nastgpi zwiekszenie efektywnosci .
7. . A - tak/nie
energetycznej i relatywnych dochoddw gospodarstwa domowego?
Czy w audycie w kosztach inwestycyjnych pominieto nastajgce koszty
niekwalifikowane :
a. prac w budynkach uzytecznosci publicznej uzytkowanych przez Paristwowe
Jednostki Budzetowe oraz w budynkach bedacych wtasnosciag podmiotéw
podlegtych pod organy administracji rzgdowej, bgdz dla ktérych administracja
rzgdowa jest organem zatozycielskim;
b. ogrzewania weglowego (w tym w zakresie piecéw, kottéw weglowych);
c. zakupu i montazu instalacji telefonicznej;
8 d. transportu i unieszkodliwiania azbestu usunietego z termomodernizowanego tak/nie

budynku (jesli dotyczy);

e. zagospodarowania terenu wokét budynku;

f. zakupu, dostawy i montazu rolet (w tym rolet ppoz.);

g. wktadu niepienieznego w postaci nieruchomosci;

h. zakupu urzadzen RTV i AGD;

i. zakupu i montazu sieci internetowej;

j. termomodernizacji budynkéw zdewastowanych i/lub znajdujacych sie w
stanie technicznym, ktéry uniemozliwia sporzadzenie audytu energetycznego
zgodnie z metodologia.

*) Wspierane moga by¢ inwestycje przyczyniajace sie do zwiekszenia efektywnosci energetycznej budynku objetego projektem o co najmniej 25 % (w
przeliczeniu na energie koricowg), w tym przy Inwestycjach w kotty spalajgce biomase lub ewentualnie paliwa gazowe o co najmniej 30 %
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**) Wspierane mogg byc¢ inwestycje w instalacje o jak najmniejszej emisji CO2/rok, PM 10, oraz innych zanieczyszczen powietrza, a wsparte projekty
muszg skutkowac¢ znaczng redukcjg CO2/rok w odniesieniu do istniejgcych instalacji (o co najmniej 30 % w przypadku zmiany spalanego paliwa)

Sporzadzajacy audyt energetyczny ex-post : Data: Podpis:
JAN KOWALSKI 5.12.2019

Zbiorcze zestawienie roboét zgodnie z wykonanym zakresem prac (audyt energetycznym ex-post)

I. | Termomodernizacja przegréd budowlanych

Lp. Wyszczegdlnienie A g];zlt;ijf u Powierzchnia zmodernizowana Koszt ogétem

[W/mK] (m] [W/m2K] [m?] [24]

1. | Docieplenie $cian 0,04 0,15 1 050,00 273 000,00
2. | Docieplenie stropodachow 0,04 0,20 310,00 62 000,00
3. | Docieplenie stropow

4. | Docieplenie dachéw

. | mara e v ol e
6. | Wymiana drzwi

7. | wymiana oszklenia

8. | Inne (poda¢ jakie) ....

1. | Modernizacja instalacji wewnetrznych w tym Zrédta ciepta

Lp. Wyszczegdlnienie Szczegbtowy opis Koszt ogdtem [zt]

Czesciowa wymiana instalacji wewnetrznej obejmujgca: hermetyzacje
L | oo fmian sl co. | il e presdon ponoweh el moniat v | 135 o0
i regulacje hydrauliczng. Montaz podzielnikdw ciepta.

2. | Modernizacja/wymiana instalacji c.w.u

3. | Regulacja instalacji c.o.

4. | Montaz licznikéw c.o.

5. | Montaz licznikéw c.w.u. Montaz wodomierzy c.w.u. 4 500,00
6. | Wymiana istniejacego zrodta ciepta

7. | Modernizacja wezta cieplnego

8. | Przytaczenie do m.s.c.

9. Zastosowanie systemow zarzgdzania

energig w budynku

lll. | Zastosowanie OZE w modernizowanych energetycznie budynkach, na potrzeby ogrzewania i/lub przygotowania c.w.u.

Lp. Wyszczeglnienie llo$¢ Koszt ogétem [z1]
1. | Montaz kolektoréw stonecznych

a - liczba [m2]

2. | Montaz pomp ciepta

3. | Montaz ogniw fotowoltaicznych

a | -liczba [m2]

b | - moc[MW]

4. | Instalacja kottéw na biomase
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- liczba [szt.]

b | - moc[MW]
5. | Inne (podac jakie) ....
a | -liczba [m2/szt.]
b | - moc[MW]
IV. | Montaz/modernizacja wentylacji
Lp. Wyszczegodlnienie Szczegotowy opis Koszt ogdétem [zt]
1 Montaz/modernizacja systemu wentylacji
mechanicznej
5. Modernizacja systemu wentylacji
grawitacyjnej
V- Koszty prac towarzyszacych
1. | Audyt, dokumentacja projektowa, ‘ 16 000,00
VI. | podsumowanie
1. | Suma kosztéw ‘ 642240,00

Wraz z powyiszym formularzem audytu energetycznego ex-post nalezy dostarczyc:

1. Audyt energetyczny wykonany zgodnie z rozporzadzeniem Dz.U. 2015 poz. 1606 i pdzn. zmianami

— zafacznik 1

2. Wyliczenie efektu ekologicznego - redukcja emisji CO2, SOx, NOx i benzo(a)piremu (audyt

energetyczny ex-post) (przyktad na nastepnej stronie) — zatacznik 2
3. Wyliczenie efektu ekologicznego

— zatgcznik 3.

redukcja emisji
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Zatacznik 2. Wyliczenie efektu ekologicznego - redukcja emisji CO2, SOx, NOx i benzo(a)piremu (audyt energetyczny ex post)

Wspoétczynniki

WSKAZNIK EMISJI 34 kg/G)

Rok bazowy - stan przed modernizacja (przed realizacja

projektu)

Obliczeniowy stan po modernizacji (po realizacji projektu)

naktadu Zapotrzebo Wielkos¢ emisji Mg/rok Zapotrzeb Wielko$é emisji Mg/rok Redukcja emisji Mg/rok
Nosnik energii nieodnawialn wanie na owanie na
ej energii C02 SO O b energie C02 SO O b energie C02 SO [o) b Cco2 SO: [o) b
pierwotnej? x| NOx (a)p koricowa X NOx (a)p koricowa X NOx (a)p X NOx (a)p
(GJ/rok) (GJ/rok)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Olej opatowy (podawac w GJ/rok) 0,00 0,0000 0,0000 0,000000 0,00 0,0000 0,0000 0,000000 0,00 | 0,0000 | 0,0000 [ 0,000000
Gaz ziemny (podawac w GJ/rok) 0,00 0,0000 0,0000 0,000000 0,00 0,0000 0,0000 0,000000 0,00 | 0,0000 | 0,0000 [ 0,000000
Gaz ptynny (podawac w GJ/rok) 0,00 0,0000 0,0000 0,000000 0,00 0,0000 0,0000 0,000000 0,00 | 0,0000 | 0,0000 [ 0,000000
Wegiel kamienny (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,0000 0,0000 0,000000 0,00 0,0000 0,0000 0,000000 0,00 | 0,0000 | 0,0000 [ 0,000000
Wegiel brunatny (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,0000 0,0000 0,000000 0,00 0,0000 0,0000 0,000000 0,00 | 0,0000 | 0,0000 [ 0,000000
Biomasa ° (podawaé w GJ/rok) 0,0000 0,0000 0,000000 0,0000 0,0000 0,000000 0,0000 | 0,0000 [ 0,000000
Inny (podaé jaki) np. OZE 0,00 0,0000 0,0000 0,000000 0,00 0,0000 0,0000 0,000000 0,00 | 0,0000 | 0,0000 [ 0,000000
Ciepto sieciowe z cieptowni? (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,0000 0,0000 0,000000 0,00 0,0000 0,0000 0,000000 0,00 | 0,0000 | 0,0000 [ 0,000000
Ciepto sieciowe z ciepfowni wylqcznie na biomasg 0,0000 | 0,0000 | 0,000000 0,0000 |  0,0000 | 0,000000 0,0000 | 0,0000 | 0,000000
5) (podawaé w GJ/rok)
- — - — .

g'f/‘r’:)i; leciowe z elektrocieptowni  (podawat w 08| 9448| 09| 0,18 |0,000013 | 142800 | 107,93 1,0282 | 0,205 | 0,000015 436,00 | 32,95| 03139| 0,0628| 0,000005 | 74,98 | 0,7142 | 0,1428 | 0,000010
Ciepto sieciowe z elektrocieptowni opartej
wytacznie na energii odnawialnej (biogaz, 0,0000 0,0000 0,000000 0,0000 0,0000 0,000000 0,0000 | 0,0000 [ 0,000000
biomasa)®) (podawaé w GJ/rok)
Energia elektryczna z sieci elektroenergetycznej
zuzyta na potrzeby budynku V4 (podawaé w 0,00 0,0000 0,0000 0,000000 0,00 0,0000 0,0000 0,000000 0,00 | 0,0000 | 0,0000 [ 0,000000
GJ/rok)
Energia elektryczna wyprodukowana na miejscu
ze drodef OZE (biomasa, biogaz, w tym w 0,00 0,0000 | 0,0000 | ©0,000000 0,00| 0,0000| ©0,0000| 0,000000| 0,00 0,0000| 0,0000| 0,000000
skojarzeniu, PV), zuzyta na potrzeby budynku
(podawac w GJ/rok ze znakiem minus)

SUMA | 107,93 1,0282 0,2056 0,000015 32,95 0,3139 0,0628 0,000005 74,98 | 0,7142 | 0,1428 | 0,000010

Wartos¢ tylko na potrzeby przyktadu. Nalezy przyja¢ zgodnie z danymi KOBIZE dla danego roku wykonywania audytu ex-post

PROCENT REDUKCIJI EMISJI

69,5% | 69,5% | 69,5% 69,5%

1) Warto$¢ energii elektrycznej uwzglednia ilos¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku/ budynkdw: ogrzewanie i/lub przygotowanie c.w.u.
2) W przypadku zuzycia energii pochodzacej z zewnetrznego zrédta ciepta (miejska sie¢ cieptownicza itp. z wytgczeniem lokalnych kottowni usytuowanych poza budynkiem/budynkami ogrzewanymi) nalezy zastosowa¢ wspotczynniki naktadu nieodnawialnej energii

pierwotnej zgodnie z tabelg nr 1 Zatgcznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz.U. z 18 marca 2015 r. poz. 376). W przypadku, gdy operator cieptowni/elektrocieptowni podaje informacje o wskazniku nieodnawialnej energii
pierwotnej na ciepto - zataczy¢ odpowiedni dokument.

3) Wskazniki emisji nalezy przyjmowac zgodnie z punktem 6.1.2 Zatgcznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz.U. z 18 marca 2015 r. poz. 376)

4) Dla energii elektrycznej, zaktada sie, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaznik emisji nalezy przyjmowac zgodnie z obowigzujgcymi na dzien sporzgdzani audytu danymi KOBIZE. Dla energii
elektrycznej nie nalezy stosowac wspotczynnika naktadu energii nieodnawialnej, gdyz zawiera on sie w podanej przez KOBIZE wartosci.
5) Wytacznie (w 100%) opalanego biomasg; wielkosci dotyczace energii podawane sg informacyjnie, wskaznik emisji zgodnie z zatozeniami Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji wynosi O (zero) Mg CO2/Gl.
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Zatacznik 3. Wyliczenie efektu ekologicznego - redukcja emisji PM10 (audyt energetyczny ex-post)

Rok bazowy - stan przed modernizacjq (przed
realizacjq projektu)

Obliczeniowy stan po modernizacji (po realizacji projektu)

Nosnik energii WSKAZNIK EMISJIY Zabotrzebowanie na
gPM10/G! p.o . © € Wielkos¢ emisji Zapotrzebowanie na energie | Wielkos¢ emisji Redukcja emisji
energle kon():owq (GJ/rok MgPM10/rok koricowa (GJ/rok) MgPM10/rok MgPM10/rok
1 3 4 5 6 7 8

Olej opatowy (podawa¢ w GJ/rok) 0 0 0
Gaz ziemny (podawac¢ w GJ/rok) 0 0 0
Gaz ptynny (podawaé w GJ/rok) 0 0 0
Wegiel kamienny (podawaé w GJ/rok) 0 0 0
Wegiel brunatny (podawac w GJ/rok) 0 0 0
Biomasa (podawaé w GJ/rok) 0 0 0
Inny (poda¢ jaki) np. OZE 0 0 0
Ciepto sieciowe z cieptowni (podawaé w Gl/rok) 0,00 1428,00 0 436,00 0 0

SUMA 1428,00 0 436,00 0 0

PROCENT REDUKCIJI EMISJI

1) Wartos¢ emisji PM10 nalezy przyjmowac zgodnie z tabelg zawartg w wytycznych do audytu energetycznego ex-post
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Etap 3

Monitoring inwestycji

- przyktad

Monitoring inwestycji wg wzoru wraz z fakturami za ciepto za 12 miesiecy
nalezy przeprowadzi¢ w rok po zakonczeniu inwestycji
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MONITORING INWESTYCII

ul. Stoneczna 1, 00 - 000 todz
(adres budynku)

»Pozyczka Termomodernizacyjna” Alior Banku S.A.

Poddziatanie 1V.2.3 Regionalnego
Programu Operacyjnego Wojewddztwa tédzkiego na lata 2014-2020

Os Priorytetowa IV: Gospodarka niskoemisyjna
Dziatanie IV.2: Termomodernizacja budynkéw

Termomodernizacja budynkéw w oparciu o

Poddziatanie IV.2.3: . —
zastosowanie instrumentéw finansowych

grudzien 2020
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KARTA MONITORINGU INWESTYCJI REALIZOWANEJ W RAMACH POZYCZKI TERMOMODERNIZACYJNEJ

Witasciciel/ wtadajgcy budynkiem

Wspdlnota Mieszkaniowa

Adres budynku

ul. Stoneczna 1, 00-000 £6dz

Numer umowy

50/2018

Data zakoriczenia realizacji inwestycji

5 listopada 2019

Obliczeniowe i rzeczywiste zapotrzebowanie na energie w budynku

Przed realizacja
przedsiewziecia - wg
audytu ex post

Po realizacji
przedsiewziecia wg
audytu ex-post

Po realizacji
przedsiewziecia wg
rzeczywistego

zuzycia
1 Roczne za.po.trzebowarlle na energie koricowa do Gl/rok 1114,00 185,00 200,50
ogrzewania i wentylacji
5 Roczne zapot.rzebowanle na energie koricowg do Gl/rok 314,00 251,00 249,00
przygotowania c.w.u.
3. Roczne zapot.rzebowame na energie koficowa GJ/rok 1428,00 436,00 449,50
budynku c.o.ic.w.u.:
4, Roczne oszczednosci energii koricowej dla budynku GJ/rok 992,00 978,50
5. Procent ljcznej oszczednosci energii koricowe;j % 69,47% 68,52%
budynku
6. Uwagi/wyjasnienia n.d.
7 Roczne zapot.rzebowanle na energie pierwotng GJ/rok 1142,4 348,8 359,60
budynku c.o.ic.w.u.:
3 Roczne oszczednosci energii pierwotnej dla Gl/rok 793,60 782,80
budynku
. Procent facznej oszczednosci energii pierwotnej % 69,47% 68,52%
budynku
10. Koszty eksploatacyjne zt/rok 55 373,76 18 595,04 19 027,10
Przed realizacja Po realizacji Po .realllzacljl
. . . . . -~ o L przedsiewziecia wg
Obliczeniowa i rzeczywista redukcja emisji przedsiewziecia - wg przedsiewziecia wg rzeczywisteso
audytu ex post audytu ex-post y. X g
zuzycia
1. Emisja gazoéw cieplarnianych (CO2) MgCO2/rok 107,93 32,95 33,80
2. Roczny spadek emisji gazdw cieplarnianych (CO2) MgCO2/rok 74,98 74,13
3. Procent redukcji emisji gazow cieplarnianych % 69,47% 68,68%
(CO2)**
4. Emisja pytéw PM10 MgPM10/rok 0 0,00 0,00
5. Roczny spadek emisji pytéw PM10 MgPM10/rok 0,00 0,00
6. Procent redukcji emisji pytéw PM10 % - -
7. Emisja gazow cieplarnianych (SOx) MgSOx/rok 1,0282 0,3139 0,3236
8. Roczny spadek emisji gazéw cieplarnianych (SOx) MgSOx/rok 0,7142 0,7045
9. Procent redukcji emisji gazéw cieplarnianych (SOx) % 69,47% 68,52%
10. | Emisja gazow cieplarnianych (NOx) MgNOx/rok 0,2056 0,0628 0,0647
11. | Roczny spadek emisji gazow cieplarnianych (NOx) MgNOx/rok 0,1428 0,1409
12. | Procent redukcji emisji gazéw cieplarnianych (NOx) % 69,47% 68,52%
13. Emisja benzo(a)pirenu Mg/rok 0,000015 0,000005 0,000005
14. | Roczny spadek emisji benzo(a)pirenu Mg/rok 0,000010 0,000010
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15.

Procent redukcji emisji benzo(a)pirenu

%

69,47%

68,52%

Planowane instalacje odnawialnych Zrédet energii (OZE) - na potrzeby ogrzewania, wentylacji i/lub przygotowania c.w.u.

Kotty na biomase

1. Liczba kottéw szt.

) taczna moc kottéw/piecéw na kw
) biomase

Kolektory stoneczne

1. Liczba paneli stonecznych szt.

) Powierzchnia czynna kolektoréw m?
) stonecznych

3 Moc cieplna kolektorow kW
) stonecznych

Instalacje fotowoltaiczne

1 Liczba paneli fotowoltaicznych szt.

) Powierzchnia czynna paneli m?
) fotowoltaicznych

3 Moc elektryczna instalacji kWp
) fotowoltaicznej

Pompy ciepta

1. Liczba pomp ciepta szt.

2. taczna moc pomp ciepta kw

3. Rodzaj pompy

Inne

1. Rodzaj - wymienic jakie

2. Parametry - krétka charakterystyka

Sporzadzyaw Data: Podpis:
monitoring:
JAN KOWALSKI 25.12.2020
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Zatacznik 1. Tabela rocznego zuzycia ciepta/energii na cele ogrzewania i przygotowania c.w.u. w roku 2019/2020

Zuzycie w poszczegodlnych miesigcach
w przypadku zasilania

z miejskiej sieci
cieptowniczej

kottowni gazowej

kottowni olejowej/weglowej (z
uwzglednieniem stanu magazynowego)

kottowni opalanej biomasa (z uwzglednieniem

stanu magazynowego)

energii elektrycznej

Zuzyci Zuzycie w GJ ” Zuzycie w GJ
e llosé (z flosc za (z
Miesiagc COL L Ly wg Wartos¢ Zuzycie w GJ zakupionego Wartosc uwzglednieniem kuplc_)nego Wartosc uwzglednieniem Zuzycie wg Zuzycie w GJ
GJ opalowa . opalowa paliwa, opalowa faktury
faktur paliwa, dm3/Mg stanu stanu
Mg/m3

ym3 magazynowego) magazynowego)
1. listopad 44,50
2. grudzien 52,00
3. styczen 65,00
4. luty 57,50
5. marzec 50,00
6. kwiecien 35,00
7. maj 29,50
8. czerwiec 21,00
9. lipiec 22,00
10. sierpien 21,00
11. wrzesien 19,00
12. pazdziernik 33,00
RAZEM 449,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ro?zne zapotrzebowanie na energie 249,00
koricowa do przygotowania c.w.u.
Ro?zne zapotrzebowanie na energie 200,50
koricowq c.o.

Sporzadzajacy monitoring: Data: Podpis:
JAN KOWALSKI 25.12.2020
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Zatacznik 2. Wyliczenie efektu ekologicznego - emisji CO2, SOx, NOx i benzo(a)piremu na podstawie rzeczywistego zuzycia ciepta/en. elektrycznej na cele ogrzewania i przygotowania c.w.u. (monitoring inwestycji)

WSPOLCZYNNIKI

WSKAZNIK EMISJI 34 kg/G)

Obliczeniowy stan po modernizacji (po realizacji projektu)

NAKtADU
Nosnik energii NIEODNAWIALNE)J Zapotrzebowanie Wielko$é emisji Mg/rok
ENERGII na energie
PIERWOTNES co2 SOx NOX b(a)p koricowa (Gl/rok) | €02 SOx NOx b(a)p
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Olej opatowy (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,0000 0,0000 | 0,000000
Gaz ziemny (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,0000 0,0000 | 0,000000
Gaz ptynny (podawad w GJ/rok) 0,00 0,0000 0,0000 | 0,000000
Wegiel kamienny (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,0000 0,0000 | 0,000000
Wegiel brunatny (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,0000 0,0000 | 0,000000
Biomasa % (podawaé w GJ/rok) 0,0000 0,0000 | 0,000000
Inny (podaé jaki) np. OZE 0,00 0,0000 0,0000 | 0,000000
Ciepto sieciowe z cieptowni? (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,0000 0,0000 | 0,000000
Ciepto sieciowe z cieptowni wytacznie na biomase ¥ (podawaé w GJ/rok) 0,0000 0,0000 | 0,000000
Ciepto sieciowe z elektrocieptowni 2 (podawaé w GJ/rok) 0,8 94 0,9 0,18 | 0,000013 449,50 33,80 0,3236 0,0647 | 0,000005
Ciepto sieciowe z elektrocieptowni opartej wytacznie na energii odnawialnej (biogaz, biomasa)® (podawaé w GJ/rok) 0,0000 0,0000 | 0,000000
Energia elektryczna z sieci elektroenergetycznej zuzyta na potrzeby budynku 94 (podawac w GJ/rok) 0,00 0,0000 0,0000 | 0,000000
Energia elektryczna wyprodukf)wana na miejscu‘ze iréFief OZE (biomasa, biogaz, w tym w skojarzeniu, PV), zuzyta na 0,00 0,0000 0,0000 | 0,000000
potrzeby budynku ! (podawaé w GJ/rok ze znakiem minus)

SUMA 449,5 33,80 0,3236 0,0647 | 0,000005

Wartos¢ tylko na potrzeby przyktadu. Nalezy przyjac¢ zgodnie z danymi KOBIZE dla danego roku monitorowania efektow

1) Wartos¢ energii elektrycznej uwzglednia ilo$¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku/ budynkéw: ogrzewanie i/lub przygotowanie c.w.u.

2) W przypadku zuzycia energii pochodzacej z zewnetrznego zrddta ciepta (miejska sie¢ cieptownicza itp. z wytgczeniem lokalnych kottowni usytuowanych poza budynkiem/budynkami ogrzewanymi) nalezy zastosowac wspoétczynniki naktadu nieodnawialnej energii
pierwotnej zgodnie z tabelg nr 1 Zatacznika nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz.U. z 18 marca 2015 r. poz. 376). W przypadku, gdy operator cieptowni/elektrocieptowni podaje informacje o wskazniku nieodnawialnej energii

pierwotnej na ciepto - zatgczy¢ odpowiedni dokument.

3) Wskazniki emisji nalezy przyjmowac zgodnie z punktem 6.1.2 Zatacznika nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz.U. z 18 marca 2015 r. poz. 376)

4) Dla energii elektrycznej, zaktada sie, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaznik emisji nalezy przyjmowac zgodnie z obowigzujgcymi na dzien sporzadzani audytu danymi KOBIZE. Dla
energii elektrycznej nie nalezy stosowac wspotczynnika naktadu energii nieodnawialnej, gdyz zawiera on sie w podanej przez KOBIZE wartosci.

5) Wytacznie (w 100%) opalanego biomasa; wielkosci dotyczace energii podawane sg informacyjnie, wskaznik emisji zgodnie z zatozeniami Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji wynosi O (zero) Mg CO2/GJ.
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Zatacznik 3. Wyliczenie efektu ekologicznego - emisji PM10 na podstawie rzeczywistego zuzycia ciepta/en. elektrycznej na cele ogrzewania i przygotowania c.w.u. (monitoring

inwestycji)

Nosnik energii

WSKAZNIK EMISJIY gPM10/G)

Obliczeniowy stan po modernizacji (po realizacji projektu)

Zapotrzebowanie na energie

koricowa (GJ/rok) Wielkosé emisji MgPM10/rok

Olej opatowy (podawac w GJ/rok)

Gaz ziemny (podawaé w GJ/rok)

Gaz ptynny (podawac w GJ/rok)

Wegiel kamienny (podawac w GJ/rok)

Wegiel brunatny (podawac w GJ/rok)

Biomasa (podawac w GJ/rok)

Inny (podac jaki) np. OZE

Ciepto sieciowe z cieptowni(podawac w GJ/rok)

0,00

359,60

SUMA

359,60

oO|lo|0o|joj0o|lOo|O0o|O|O

1)  Wartos¢ emisji PM10 nalezy przyjmowac zgodnie z tabelg zawartg w wytycznych do monitoringu inwestycji

Wraz z powyzszymi dokumentami zalezy dostarczy¢ zatacznik 4 zawierajacy
kopie faktur za zakup ciepta/energii/paliwa/opatu za ogrzewanie i przygotowanie c.w.u. wraz z o$wiadczeniem o stanie magazynowym
na pierwszy i ostatni dzien okresu monitorowania (jesli dotyczy).
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3

PRZEPISY PRAWNE

Ustawa z 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane(Dz. U. 1994 nr 89 poz 414 z pdzniejszymi zmianami) —
tekst jednolity ogtoszony przez Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej w dnia 7 czerwca 2018 r.
(Dz.U. z dnia 22 czerwca 2018 r. Poz. 1202).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa | Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r z
pdin. zmianami) wraz ze zmianami ogtoszonymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju
z dnia 22 wrzeénia 2015 r. (Dz.U. z 7 pazdziernika 2015 r. Poz. 1554).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnegoz pdzniejszymi zmianami
zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015 r. (Dz.U. 2015
poz. 1606).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki  energetycznej budynku oraz sSwiadectw charakterystyki
energetycznej.(Dz. U. z 2015 r. poz. 376).
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